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Versuchsapparatur zur tfbxpriifung 
der Wirksamkeit von Antioxygenen. 

Sauers/o ff. 
zufihr 

Gereinigter Sauerstoft 
wird durch eine Glas- 
frittenplatte in eine 
1,8 cm dicke und 5 cm 
hoheschicht von frisch 
destilliertem Olsiiure- 
athylester (etwa 15 g) 
eingeblasen. Die Ver- 
suchslosung Lbefindet 
sich in einem Glas- 
gefaB, das mit einem 
Mantel versehen ist und 
durch HeiDwasser (aus 
einem Ultrathermosta- 
ten) auf bestimmte 
Temperatur erwiirmt 
werden kann. Die Str6- 
mungsgeschwindigkeit 

des Sauerstoffs wird 
durch Verwendung ei- 
nes genau geeichten 
MeDapparates in allen 
Versuchen gleichmallig 
eingestellt. Die mit 

dieser Vorrichtung 
durch Sauerstoffan- 

lagerung kiinstlich er- 
zeugte Ranzigkeit des 
alsaureathylesters gibt 
Tabelle 4 wieder. 

Die Sauerstoffaufnahme erfolgt aller Wahrscheinlich- 
keit nach gleichmaBig, wenn auch die Ergebnisse bisher 
noch nicht voll befriedigen ; die beobachteten Streuungen 
der MeSwerte beruhen wohl vorwiegend auf den Versuchs- 
fehlern bei der Titration nach C. H. Lea. 

Die Versuche bei Zugabe kleiner Mengen der oben 
beschriebenen Antioxygene aus Hafermehl zu &Lure- 
athylester ergaben uberraschenderweise auch eine anti- 
oxygene Wirkung bei solchen Ausziigen, die sich bei den 
Versuchen mit der UV-Lampe als unwirksam erwiesen 
hatten. 2. B. ergab 61 11, welches Olivenol bei der UV- 
Bestrahlung vor dem Ranzigwerden nicht schiitzen kann, 
eine um 67,0% verminderte Peroxydzahl bei &Lure- 
athylester, w a n  man diesen 1 h bei 93,50 mit Sauerstoff 
beluftet. Die anderen als wirksam erkannten ole (I11 und 
IV) zeigen auch hier antioxygene Wirkung, die sich in der- 
selben GroGenordnung bewegt wie bei 61 11. Das unter- 
schiedliche Verhalten der aus Hafermehl dargestellten 
Antioxygene in Abhangigkeit von der Bestimmungsmethode 
laBt sich vorlaufig noch nicht erklaren; es sei aber darauf 
hingewiesen, dal3 auch die unverseifbaren Anteile des 
Haferoles bei UV-bestrahltem Obenol  keine oxydations- 
hemmende Wirkung zeigen, den 6lsaureathylester dagegen 
vof der Oxydation schutzen. [A. 46.1 
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Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker 
und -1ngenieure. 
Sommertagung vom 2.-4. Juni 1939 in Salzburg. 

Staatsrat Dr. W. Schieber, Rudolstadt: ,,Die Verteilung 
der Kettenlangen in der Cellulose." 

Die gewaltige Produktionsentwicklung der deutschen 
Kunstseiden- und Zellwollindustrie in den vergangenen 6 Jahren 
des Aufbaues ware ohne die Leistung der deutschen Cdulose- 
industrie nicht moglich gewesen, die nicht nur die Zellstoff- 
erzeugung bedeutend erhohte, sondern auch die Umstellung 
von Fichtenholz auf Buchenholz vollzog. 

Die deutsche Zellwollindustrie fordert von sicb selbst 
eine entscheidende Qualitatssteigerung. Nur bei entspre- 
chender Unterstutzung durch die Celluloseindustrie ist aber 
die Industrie der synthetischen Fasern in der Lage, ihren 
hohen Qualitatsvorsprung gegeniiber dem Auslande aufrecht- 
znerhalten. 

Ein analytisches Hilfsmittel, das bei der qualitativen 
Weiterentwicklung der Zellwolle gute Dienste geleistet hat und 
dessen Anwendung wahrscheinlich auch der Zellstoffindustrie 
Nutzen bringen wird, ist die Bestimmung des Polymerisations- 
grades (im folgenden ,,PG') nach Staudinger durch Viscositats- 
messung in sehr verdiinnter Losung. Aus dem Schrifttum aber 
ist bekannt, daR die technischen Cellulosen nicht aus einheit- 
lichen Molekiilen, sondern aus einer , ,polymerhomologen Reihe" 
aufgebaut sind. Die ublichen Molekulargewichtsbestimrnungen 
vermitteln daher nur Durcbschnittswerte. Zur vollsthndigen 
Kennzeichnung ist aber die Kenntfiis der ,,Verteilung aller 
Kettenlangen" der Cellulose von grol3er Bedeutung. In den 
wissenschaftlichen Laboratorien der Thiiringischen Zellwolle 
A,-G., Schwarza, wurde von Dolmetsch und Reinecke e.in Ana- 
lysenverfahren ausgearbeitet, das erlaubt, in kurzer Zeit die 
Verteilung der verschiedenen MolekiilgroBen zu ermitteln. Die 
Cellnlose wird nach diesem Verfahren einmal durch fraktio- 
niei te Auflosung in Natronlauge in Molekulgruppen verschie- 
dener Kettenlringe zerlegt. Bei Behandlung von Zellstoffen mit 
NaOH entsprechend der a-Cellulose-Bestimmung tritt zwar 
eine Entfernung niedermolekularer Anteile (,,Hdcellulosen") 
ein; eine vollstandige Fraktionierung der Cellulose ist jedoch 
auf diesem Wege nicht moglich, da sich das Lijsungsvermogen 
der Lauge nicht so steigern lafit, daB weitere wesentliche 
Cellulosemengen aus dem Zellstoff herausgelijst werden; ader -  
dem ist die Empfindlirhkeit der Cellulose gegen allEalischen 
und oxydativeii -4bbau to grol3, da13 bedeutende Schwankungen 

auftreten konnen und die einzelnen Fraktionen nicht un- 
veriindert erhalten bleiben. Daher wurde die zu untersuchende 
Cellulose durch einsthdige Nitrierung mit Gemischen von 
H,PO,, P,O, und rauchender HNO, bei 180 in Nitrocellulose 
verwandelt und dadurch zwei wesentliche Vorteile gesichert : 
Tnfolge Verestemng der OH-Gruppen ist die Cellulose gegen 
Abbau unempfindlicher geworden und die Hygroskopizitiit 
weitgehend beseitigt; die Cellulose ist nun als Nitrat in homiio- 
polaren Losungsmitteln vollsthdig loslich. Die erhaltene 
Nitrocellulose 1at  sich durch stufenweise Extraktion mit 
Gemischen von Alkohol und Essigester, dereii Essigesteranteil 
gleichm&Dig zunimmt, in Molekiilgruppen, die nach Polymeri- 
sationsgraden geordnet sind, zerlegen und ermoglicht damit 
eine Charakteristik des Cellulosematerials in bezug auf seine 
Zusammensetzung aus den einzelnen MolekdgroBen. Fiir die 
einzelnen Fraktionen wird der PG nach Staudinger bestimmt 
und ..gegen die Menge der gelosten Anteile aufgetragen. 
Die Ubereinstimmung zwischen Parallelversuchen ist sehr gut. 

Anwendung der Methode auf Zellwolle ergab deutlich 
verschiedene Kettenlangendiagramme bei einer normalen 
Viscosezellwolle und bei zwei nach einem speziellen Viscose- 
verfahren gesponnenen Zellwollen, die einmal einen veredelten 
Zellstoff (Schwarza) und das andere Ma1 Linters als Ausgangs- 
material hatten. Die normale Viscosezellwolle aus dem 
iiblichen Sulfitzellstoff ist i. allg. aus solchen Cellulosemole- 
kiilen aufgebaut, deren PG zwischen 150 und 500 verteilt liegen. 
Die Kurven der beiden letzteren Zellwollen zeigen dagegen 
wesentlich hohere Polymerisationsgrade, die auch mengen- 
mhBig staker vertreten sind; besonders interessant ist noch, 
daR durch die Veredlung des Zellstoffs die PG-Verteilung einer 
aus Linters gewonnenen Zellwolle weitgehend &hnlich wird. 

Nach derselben Methode 1iiBt sich auch eine Char&- 
teristik der als Ausgangsmaterial benutzten Zellst off e 
erbalten. Es wurden untersucht : 1. gebeuchte und gebleichte 
Linters (993% a-Cellulose); 2. ein nach dem Sulfitverfahren 
hergestellter normaler Buchenzellstoff (86% a-Cellulose), wie 
er fi ir  die iiblichen Viscosezellwollen verwendet wird; 3. ein 
nach dem Sulfitverfahren hergestellter hochviscoser Buchen- 
zellstoff (Stockstadt) mit 90% a-Cellulose-Gehalt, wie er speziell 
fur das Werk Schwarza angefertigt wird; 4. ein veredelter 
Sulfatzellstoff (97% a-Cellulose) aus Fichte (Uddeholm) ; 
5. ein hochviscoser Fichtenzellstoff (97% a-Cellulose), der 
nach dem Verfahren des Werkes Peschelmiible vereddt 
wurde und als Ersatz f i i r  Linters bei der Kupfer- und Acetat- 
seidenf abrikation Verwendung findet . Die Durchschuitts- 
polymerisationsgrade der 5 Cellulosematerialien betragen : 
1300, 850, 1100, 1200, 1200. Bestimmung der PG-Verteilung 
zeigt, daB den Linters die schadlichen, niederpolymeren Anteile 
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fehlen, wabrend der normale Sulfitzellstoff neben bochpoly- 
meren Anteilen eine verhllltnism&Big groDe Menge kurzkettiger 
Anteile e n W t .  Bei der Veredlung des Zellstoffes nilhert sich 
die PGVerteilungskurve im unteren, en-eidenden Teil dem 
Lintersdiagramm, ohne aber dessen charakteristischen Verlauf 
zu erreichen. Der qualitativ besonders geriihmte Uddeholm- 
Zellstoff gleicht dabei in seiner Kettenlangenverteilungskurve 
dern inlhdischen Erzeugnis. 

Noch eindringlicher zeigt sich der Wert der Untersuchungs- 
methode und die aufgestellte Forderung nach entscheidender 
Verbesserung des Zellstoffes, wenn man die Verhaltnisse, wie 
sie bei der Alkalisierung und Reife der Alkalicellulose 
vorliegen, naber untersucht. So zeigen die PG-Diagramme den 
Abbau durch Luftsauerstoff bei der Alkalisierung nach den1 
normalen Verfabren und der iiblichen Reife der Alkalicellulose 
in zerfasertem Zustand an. I 3  werden die einzelnen Poly- 
merisationsstufen gleichmitBig abgebaut, d. h. die hohen 
und die niedrigen ungef&hr in gleichem VerhUtnis. Aderdem 
erfiihrt der Zellstoff bei der Alkalisierung eine schwache Ver- 
edlung, wobei jedoch nur die besonders unangenehme und 
schldliche niedere Stufe ausgeschaltet wird. Das Diagramm 
cler aus einem so gereiften Sulfitzellstoff hergestellten normalen 
Viscosezellwolle unterscheidet sich nicht wesentlich von dem 
der gereiften Akalicellulose. Die niederpolymeren Anteile des 
Zellstoffes gehen also in unerwiinscht groBem Umfange 
in die Zellwolle iiber. 

In zahlreichen Versuchen ist erwiesen worden, d d  der 
Losungs- und Spinnvorgang bei der Herstellung kiinstlicher 
Fasern nicht den entscheidenden EinfluB auf die PG-Verteilung 
gewinnen kann. Vor allem mu13 die Reife der Alkali- 
cellulose giinstiger gestaltet werden. Daher haben sich 2 groBe 
Zellwollef abriken unabhiingig vonehander entschlossen. die 
Reife der zerfaserten Alkalicellulcse mit Luft, bei der eine 
unerwiinschte Neubildung kurzkettiger Anteile erfolgt, zu- 
gunsten des N a 13 a 1 ka li si er  un g sver f ah r ens mi t g 1 ei c h - 
zeitig vorgenommener chemischer Reife zu ver- 
lassen. Die Bestimmung des PGDiagramms ergibt, daB dann 
nur eine Verkiirzung der langen Molekiile erfolgt, wahrend die 
schon im Zellstoff enthaltenen kurzeren Ketten unvertindert 
bleiben ; dabei bleibt die Veredlungswirkung, bedingt durch das 
Herauslosen der niedrigstpolymeren Anteile, erhalten oder 
wird sogar noch gesteigert. Die Kettenlhgenverteilung in 
der Zellwolle, die aus der gereiften Alkalicellulose hergestellt 
worden ist, zeigt - abgesehen von einem geringfugigen 
Abbau - keine wesentliche Abweichung von derjenigen des 
.4usgangsmaterials. Die neuen Akalisierverfahren geben also 
die Moglichkeit des Abbaus der hochpolymeren Anteile ini 
%ellstoff und fiihren zu einer VergleichmABigung der Ketten- 
ltingen. schalten aber die von der Zellstoffabrik mit- 
gelieferten kurzkettigen Anteile nur unvollkommen aus. 

Zur Erzeugung hochwertiger Zellwolle sind Zellstoffe 
erwiinscht, die nioglichst wenig Anteile rnit niedrigem PG 
enthalten. Die hoherpolymeren Fraktionen sollen moglichst 
dem Durchschnitts-PG entsprechen und auch die hochst- 
polymeren Anteile diesen nur wenig iibersteigen, urn eine 
schoiiende Weiterverarbeitung zu den Spinnlosungen zu ermog- 
lichen. Die bisher gelieferten sehr hochpolymeren Anteile 
tliirfen fehlen, da diese zwecks Sicherung giinstiger Viscositiit 
doch abgebaut werden miissen. Es geniigt also eine wesentlich 
Reringere Gesamtviscositlt (Durchschnitts-PG) , so da13 die 
Keife der Alkalicellulose auf den wahrend der Alkalisie- 
rung an sich erfolgenden Abbau beschrankt werden kann. 
Zellstoffe derartiger Beschaffenheit konnten leider bisher itn 
Inland nicht zu einem fur die Zellwollindustrie tragbaren 
Preise zur Verfiigung gestellt werden. 

Nach vielen Riickschlagen wurde ein Weg gefunden, 
einen solchen Zellstoff zu wirtschaftlich vernunftigen Er- 
zeugungskosten herzustellen. Dieser bisher im laufenden Ver- 
suchsbetrieb erzeugte Zellstoff rnit 99 yo a-Cellulose und 
c'iiieiii I~iir~~Iisc~liiiitts-P(; voii 650 besitzt ein PG-Diagramin, das 
sirli iiii iiiitereii Teile vom 1,intersdiagrainiii niclit unter- 
srlieidet. Der Durchschnitts-PG liegt allerdings wesentlich 
tiefw. 

Bei der Erforschung neuart iger  Gewinnungs- 
inethoden von Cellulosen sind wir bestrebt gewesen, Zell- 
stoffe mit guten chemischen Kennziffern nicht durch narlitraig- 
liche Veredlung voii iiblicheii Zellstof fen, soiiderii ails ilriii 

Holze in einem Arbeitsgange zu gewinnen. Es gelang, nach 
einem alkalischen Verfahren in einem einzigen, ununter- 
brochenen Aufschlu13- und Waschvorgang aus Buchenholz 
einen Edelzellstoff mit 98-99% a-Cellulw zu erhalten. 
Die hohe Ausbeute von 3 5 4 0 %  1Ut vermuten, dal3 bei 
diesem Verfahren schon beim AufschluD die Bildung 
niederpolymerer Celluloseanteile weitgehend vermieden 
wird. Der gewonnene Zellstoff eignet sicb f i i r  alle 
Zwecke der zellstofflosenden Industrie und kann als gleich- 
wertig rnit Linters angesehen werden. Wenn es aul3erdem 
moglich ist - was nach den bisherigenversuchen kaum mehr be- 
zweifelt werden kann -, diesen Zellstoff zu Preisen zu erzeugen. 
die sich im Rahmen der jetzigen Verkaufspreise fur Kunst- 
seiden- und Zellwollcellulose bewegen, diirfte eines der ent- 
scheidenden Probleme der Qualittitssteigerung in der Zellstoff- 
und Zellwollindustrie der Jbsung nahergebracht worden sein. 

Sitzung der Berliner Bezirksgruppe am 26. April 1939. 

Dr. habil. K. Schwabe, Reichsstelle fiir Wirtschaftsaus- 
bau : ,.Die Zellstoffindustrie Italicns." 

Italien. das bis 1935 h u m  eine eigene Zellstoffindustrie 
besal3, produzierte 1934 8200 t. 1936 26000 t, 1938 66000 t 
Zellstoff. Der Bedarf von 4.00000 t jahrlich wurde friiher 
fiir die Kunstfaserindustrie zunieist durch Zelhtoffein- 
fuhr aus den skandinavischen Lhdern, f i i r  die Sprengstoff- 
und Papierindustrie durch Einfuhr aus der Ostmark gedeckt. 
Nach dem Autarkieplan von 1935 sollen bis 1942 290000 t Zell- 
stoff im eigenen Lande erzeugt, nach neueren P lhen  soll sogar 
der ganze Bedarf aus heimischen Rohstoffen g e d d t  werden. 
Vortr. berichtet an Hand von Lichtbildern iiber die Erfahrungen 
einer im MUz des Jahres durchgefiihrten Studienrefse. In  
etwa 16 iiber ganz Italien verteilten Pflanzungsstationen wird 
die Moglichkeit des Anbaus zellstoffliefernder Pflanzen unter- 
sucht. Bisher stand der Zellstoffindustrie als Rohstoff nur 
Getreidestroh zur Verfiigung, da das Holz nicht h a 1  einiger- 
mal3en den Bedarf an Bauholz deckt. In der Pflanzungs- 
station in Littoria werden Anbauversuche rnit kanadischen 
Pappeln ,  Euca lyptus ,  Zuckerhirse  und Ginster an- 
gestellt; als besonders giinstig wird der Anbau der beiden 
ersteren beurteilt. Das Pappelholz soll im wesentlichen zur 
Erzeugung von WeiBschliff herangezogen werden, Zuckerhirse 
soll einen fur Textilzwecke geeigneten Zellstoff liefern. - Die 
Verwendung von Reiss t roh ist nicht ins Auge gefaDt, da es 
zu schnell fault und die 'rrocknungskosten zu hoch sein 
wiirden. - Bei Arundo Donax soll jarl ich ein Ertrag 
von 40 t Rohr = 10 t Zellstoff je ha erreichbar sein, d.h. 
ein hoherer Ertrag als bei Holz und Getreidestroh. Anbau- 
versuche rnit dieser bambusahnlichen Grasart, die in allen 
Weingebieten gedeiht, sind von der Reichsstelle auch in Deutsch- 
land eingeleitet. Der AufschluB erfolgt am besten mit Bisulfit. 
Die Faserlange reicht an diejenige voii Fichtenzellstoff heran. 
der ziemlich hohe Aschengehalt des rohen Zellstoffes (2,H o/') 
karin durch alkalische Nachbehandlung wesentlicli herab- 
gesetzt werden (Aschegehalt des veredelten Zellstoffes 0,27 :& ; 
a-Cellulosegehalt 94,5 %). Der Zellstoff wird bereits in eiiier 
Kunstseidenfahrik verarbeitet. - Der Rolistoffbedarf fur die 
geplante Jahreserzeugung von 240000 t soll in erster Liiiie 
gedeckt werden durch Weizenstroh und Hanfschaben fiir 
Papier, durch Arundo Donax fur Kunstfasern und durch Holz 
alpiner Kiefern fur Kraftzellstoff ; eine weitere Steigerung der 
Zellstofferzeugung auf 400000 t jiihrlich ist vielleiclit durch ge- 
steigerte Verwendung voh Weizenstroh und durch vermehrtai 
Anbau von Arundo Donax und Eucalyptus moglich. Zurzeit 
arbeiten 4 grooere Werke: 1. eine Fabrik in Mantua zur Her- 
stellung von Sulfatzellstoff aus alpinen Kiefern; 2. eine Stroh- 
zellstoffabrik in Foggia nach dem Pomilio-Verfahren; 3. eine 
Fabrik der Snia Viscosa zum Aufschlul3 von Arundo Donax; 
4. eine Fabrik in Dolmezzo, wo ausltindisches Holz rnit Bisulfit 
aufgeschlossen wird. Ferner bestehen einige kleinere Anlagen. 
Die Errichtung von 4 weiteren Fabriken zur Herstellung voii 
Kraftzellstoff aus Kastaiuen- und Kiefernholz und von Papier- 
zellstoff aus Stroh nach dem Pomilio-Verfahren, zum Bisulfit- 
aufschlug von Pappelholz, Arundo DOMX und Hanfschaben 
sowie zum SulfataufschluD von Holz und Hanfschaben ist ge- 
plant. - Vortr. beschreibt naher 2 nach dem Pomilio-Verfahreii 
arheitende Anlagen. Bei der Esp  a r  t o  -2 ells t of f - F a  br  i k 
i n  Neapel geht der Chlorbehandlung eine alkalische Druck- 

A ngewundle ( !henl ie  
l : . J u A r y . l Y J Y .  J'r.23 



kochung voran; der Chemikalienverbrauch (25 kg Atmatron, 
10 kg Chlor je 100 kg Zellstoff) zeigt, daW es sich um keinen 
reinen (IhloraufschluB handelt, sondern dal3 ein erheblicher 
Teil der Inkrusten durch Alkali herausgelost wird. Bei der 
grol3en Anlage i n  Foggia  zur Verwertung des in Apulien 
anfallenden W e i z e n s t r oh  s wird ohne Druckkochung konti- 
nuierlich gearbeitet. Der Chemikalienverbrauch (25 kg Atz- 
natron, 19 kg Chlor je 100 kg Zellstoff) liegt wesentlich hoher 
als manchmal in der Literatur angegeben wird. Zur -4lkali- 
sierung wird unmittelbar elektrolytische Lauge - ohne .4b- 
scheidung des NaCl- benutzt. Die Ausbeute betragt 39-40%, 
ist also - auch im Gegensatz zu Angaben der Literatur - 
nicht hoher als bei den in Deutschland iiblichen Verfahren. 
Der einzige Vorteil des in Foggia geiibten Verfahrem ist der 
kontinuierliche Betrieb; Nachteile sind neben dem hohen 
Chemikalienverbrauch die hohen Anlagekosten und die geringe 
Reinheit des erzeugten Zellstoffes. Da mehr Atznatron als 
Chlor verbraucht wird, ist das Verfahren in dieser Ausfiihrungs- 
form auch nicht geeignet, Chloriiberschiisse unterzubringen. 
Eine Regeneration der Ablaugen wird nicht durchgefiihrt und 
ist auch nicht beabsichtigt, wahrend oft die leichte Ablauge- 
verwertung als Vorteil des Pomilio-Verfahrens genannt wird. 

Aueeprache. Auf die Anfrage von Korn nach der schlechten 
Festigkeit der Zellstoffe aus Arundo Donax erwidert Vortr.. da13 
diese nur fur Textilzwecke bestimmt sind. Die Verwendung von 
Maisstroh befindet sich noch im Versuchsstadium. Trotzdem 
Maisstroh einen guten Papierzellstoff liefert, war die Fabrikation 
wegen der Sperrigkeit des Materials, der Sortierungskosten u. a. 
nicht wirtschaftlich und ist z. B. in den Vereinigten Staaten aus 
solchen Griinden wieder aufgegeben worden. 

Sitzung der Berliner Bezirksgruppe a m  12. Mai 1939. 
Vorsitzender : Prof. Korn.  

Prof. H. S t a u d i n g e r ,  Freiburg: , , o b e y  den chemischen 
Aufbau des Holzes (Cellulose und Hemicellulosen)." 

Vortr. behandelt die Chemie des Holzes vom Standpunkt 
der makromolekularen Chemie. Eine Konstitutionsaufkliirung 
im Sinne der organischen Chemie ist beim Holz selbst wegen 
seiner Unloslichkeit nicht moglich, sondern erst nach flber- 
fuhrung in losliche Bestandteile. Die auffallenden und praktisch 
wichtigen Eigenschaften der Cellulose, namlich Festigkeit, 
Quellbarkeit und hoheviscositat, sind, wie die eigenen Modell- 
versuche an synthetischen Fasern (Polyoxyniethylenfaser 1927) 
und die neueren technisch hergestellten vollsynthetischen 
Kunstfasern (Pe-Ce-Faser. Kylonfaser) zeigen, nicht durch den 
WachsturnsprozeB und durch Biostrukturen bedingt, sondern 
durcli die Lange der Molekiile; Querstrukturen treten z. B. 
auch bei der Quellung von P-Polyoxymethylen in Katronlauge 
aufl). Vortr. geht dann auf den Zusammenhang zwischen dem 
Polymerisationsgrad und den physikalischen Eigenschaften von 
Cellulosematerialien ein2). Technisch wertvolle Eigenschaften 
setzen einen Durchschnittspolymerisationsgrad iiber 300 voraus. 
Bei Kunstfasern sollte man mit dem Polymerisationsgrad auf 
GOO-800 hinaufgehen; bei noch hoheren Werten wird die 
Viscositit der Spinnlosungen zu groW. Dementsprechend sind 
auch fiir die Kunstfaserindustrie Zellstoffe mit eineni Pol?-- 
merisationsgrad iiber SO0 nicht erforderlich; vielleicht sind 
jedoch solche fur die Papierindustrie giinstig. Der Polymeri- 
sationsgrad von Holzcellulose nach Entfernung des Lignins 
mit Chlordioxyd betragt 1500-16003), d. h. bei den technischen 
AufschluBprozessen erfolgt kein starker Abbau. Cellulose aus 
Ligniten hat einen mittleren Polymerisationsgrad von 200 bis 
500, ist also f i i r  die chemische Weiterverarbeitung nicht 
interessant ; nach Erfahrungen der Zellstoff-Fabrik Waldhof 
verhielten sich auch daraus hergestellte Papiere ungtinstig.- 
Die Hemicellulosen weisen so kleine Polymerisationsgrade 
auf, daW sie keine wertvollen Eigenschaften besitzen konnen; 
es ergaben sich Durchschnitts-Polymerisationsgrade von 119 
f i i r  Xylan aus Stroh, 150 fiir Xylan aus Buche, 156 f i i r  Mannan 
aus Fichte und 220 fur das Arabogalaktan aus Larche. Das 

I )  Vgl. auch Staudinyer u. Sauler, Melliands Textilber. 18, 849 119371. 
*) Vgl. auch Staudinger, Sorkin u. Franz, ebenda 18. 681 [1937]: 

Staudinger, ebenda 18, 53 j10371; Papierfabrikant 86, 373, 381, 
473, 481,489 [1938]. 

a) Vgl. auch Staudinger, Dreher u. Jwiach.  Ber. dtsch. chem. Ges. 
70, 2502 [1937j. 

Molekd des Arabogalaktans ist verzweigt. - Die Chemie des 
Lignins  erscheint dadurch erschwert, daR sich jedes Holz ein 
eigenes Lignin - wie einen eigcnen Gerbstoff - aufbaut. 
Das geloste Lignin ist nicht hochmolekular: daher wird auch 
seine Verwertung schwierig bleiben. 

Deutsche Keramische Gesellsrhaft. 
Sitzung der Miirktschen Bezirksgruppe 
a m  26. Januar 1939 in Berlin. 

Dr. -4. Dietzel ,  Berlin: ,,S+annungen in dev Glasur und 
ihre Beeinflussung durch Reaklionen rwischen Glasur und 
Scherben, " 

Wie kiirzlich Denninger4) beobachtet hat, vermogen die 
Ausdehnungskurven von Steingutmassen und einer ent- 
sprecbenden Glasur das praktische Verhalten (Haambildung) 
nicht ganz zu erklaen; er vermutete, daB die vorhandenen 
Unterschiede sich durch die Elastizitit der Glasur erklben 
lassen. Demgegeniiber wird auf die Reaktionen zwischen 
Glasur und Scherben hingewiesen in Analogie zu den Re- 
aktionen zwischen Email und Eisen, Glas und Schamotte- 
steinen, Dekorfliissen und Glas. An der von Denninger ver- 
wendeten Glasur und Masse wird nachgewiesen, dal3 sich in 
der Grenzschicht Kristallausscheidungen bilden, die auf die 
-4nwesenheit einer Zwischenschicht hinweisen. Diese wirkt 
mildernd auf die Entstehung von Spannungen. 

Fachausschuss fb Forschung 
in der Lebensmittelindustrie beim V D I  und VDCh. 
Haupttagung in Dresden am 23. Mai 1939. 

Vorsitzender : Prof. Dr.-Ing. P l a n k ,  Karlsruhe. 

Professor Dr. F. Schonberg ,  Hannover: ,,Die Zersetzung 
lierischer Lebensmiltel durch psychrophile Keinie und deren 
Unscha'dlichmachung durch Kalle." 

Die psychrophilen Bakterien, die auch bei O o  nicht nur 
weiterleben, sondern sich sogar noch vermehren, sind in den 
letzten Jahren vie1 erforscht worden, weil bei der Lebensmittel- 
erhaltung durch Kalte die besonderen Eigenschaften dieser 
Lebensmittelverderber beachtet werden m d t e n .  Die Gruppen 
der Fluorescenten, der Flavobakterien, der Achromobacter- 
arten, der Bacillus vulgatus und besondere Mikrokokken- 
arten verdienen besondere Beachtung. 

Die Fluorescenten mit ihreni Hauptvertreter Pseudo- 
nionas fluorescens liquefacien.. sind als Verderber von Fleisch, 
Milch und insbesondere von Fischen und Bern bekannt. Dabei 
ist beachtlich, da13 diese Pseudomonasarten bei 0 0  und einer 
relativen Luftfeuchte von S5"/b erst ~ c h  etwa 10 Tagen, also 
nach Gewohnung an die tiefen Temperaturen, sehr lebhaftes 
Wachstum zeigen. Farbstoffbildung und eiweiBzersetzende 
Wirkung bleiben bei 0 0  voll erhalten, wie eigene Versuche des 
l'ortr. ergaben. Selbst bei Temperaturen unter Oo, z. B. 
bei 4 O ,  kann sich Pseudomonas fluorescens liquefaciens ver- 
mehren und auch EiweilJ zersetzen. Die Fluorescenten wider- 
stehen der Kalte bis zu - 7 O  bei langsam absinkender Tem- 
peratur besser als bei rascher Temperatursenkung. Jede Eis- 
bildung auf und in den Lebensmitteln schadigt auch die 
psychrophilen Kleinlebewesen. In Kochsalzschichten sterben 
Fluorescenten und Flavobakterien beim Einfrieren um so 
schneller ab, je hoher der Salzgehalt ist. Fiir die kurzfristige 
Fleischaufbewabrung in Kiiblhtiusern sind die psychrophilen 
Keimc von Bedeutung, weil sie das Fleisch oberfltlchlich 
schmierig machen. Durch sorgfhltiges Ausschlachten und durch 
Reinhalten der Kiihlhausluft ist eine Ansammlung von Fluores- 
centen auf den Fleischteilen tunlichst zu vermeiden. Die Kiihl- 
haustemperatur zur Aufbewahrung von Fleisch ist f i i r  kurze 
Zeit auf -0,50 bei einer relativen Luftfeuchte von S5-90% 
zu halten. Auf Fischen sind Fluorescenten und andere psychro- 
phile Bakterien stets vorhanden. Bei kurzfristiger Lageru ng 
muB daher die Temperatur ebenfalls um 00 gehalten werden. 
Gleichzeitige Einwirkung v o n  Kohlendioxyd ist zu 
empfehlen. Fiir Lagerung iiber sechs Monate sind Fische zu 
,,glasieren" - d. h .  mit einer diinnen Eisschicht zu iiber- 

4, Ber. Dtsch. keratn. Ges. 19, 427 [1938]. 
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